

第4章
例4-1  程序如下：

s=0
n=1
while n<=100:      
#循环条件

    s+=n            #实现累加求和

    n+=1              
#n增1

print("1+2+3+……+9+100=",s)
例4-2  程序如下：
from math import *

i=1
x1=int(input())                            #输入一个角度
x=radians(x1)                   
#将角度化为弧度

s=x
a=x
while fabs(a)>=1e-6:              #|a|≥1e-6时继续循环，否则退出循环
    i+=1
    a*=-x*x/(2*i-2)/(2*i-1)      #求累加项

    s+=a
print("x={0},sinx={1}".format(x1,s))
例4-3  程序如下：

n=int(input())
k=0

while n>0:
    k+=1

    n//=10
print('k=',k)

例4-4  程序如下：
x=int(input())

max=min=x

for i in range(1,20):

    x=int(input())

    if x>max:

        max=x

    elif x<min:

        min=x

print("max={0},min={1}".format(max,min))
例4-5  程序如下：

f1,f2=1,1

print(f1,'\t',f2,end='\t')

for i in range(3,31):

    f=f2+f1

    print(f,end='\t')

    if i%5==0:print();  
    #控制一行输出5个数

    f2,f1=f1,f            
    #更新f1，f2，为求下一项作准备

例4-6  用for语句实现的程序如下：
import math

m=int(input("请输入一个数:"))

j=int(math.sqrt(m))
flag=True              #素数标志
for i in range(2,j+1):

    if m%i==0:flag=False     #修改素数标志

if flag and m>1:
    print(m,"是素数。")

else:
    print(m,"不是素数。")

在上面的程序中，用i的变化来控制循环流程，可以用while语句实现，程序如下。

import math

m=int(input("请输入一个数:"))

i,j=2,int(math.sqrt(m))

flag=1                  #素数标志

while i<=j and flag==1:
    if m%i==0:

        flag=0          #不是素数时修改标志
    i+=1                 #注意缩进对齐
if flag and m>1:    #素数大于1
    print(m,"是素数。")

else:

    print(m,"不是素数。")

例4-7  程序如下：
a,b=eval(input("请输入两个整数:"))

if a>b:a,b=b,a       
#保证a为较小的数

for i in range(a,0,-1):
   if a%i==0 and b%i==0:      
#第一次能同时整除a和b的i为最大公约数

      print("最大公约数是",i)
      break
程序如下：
a,b=eval(input("请输入两个整数:"))

if a>b:a,b=b,a       
#保证a为较小的数

r=a % b

while r!=0:

   a,b=b,r

   r=a%b
print("最大公约数是",b)
例4-8  程序如下：
x=y=0
while True:
   x+=1
   if not(x%2):continue           
#x为偶数直接进行下一次循环

   elif x>100:break              
    #x>100时退出循环

   else:y+=x                       
#实现累加

print("y=",y)
例4-9  程序如下：
s=0

n=int(input())

for i in range(1,n+1):

    a1=0

    for j in range(1,i+1):

        a1+=j

    a=1/a1

    s+=a

print("s=",s)
例4-10  程序如下：
import math

n=0

for m in range(101,1000,2):

    i,j=2,int(math.sqrt(m))

    while i<=j:

        if not(m%i):

            break

        else:

            i=i+1

    else:

        print(m,end=" ")

        n+=1                           
#n统计素数个数

        if n%10==0:print("\n")     #一行输出10个素数

例4-11  程序如下：

n=1

y=0
while y<3:
    f=1.0/(2*n-1)            #求累加项
    y+=f                       #累加
    n+=1

print("y={0},n={1}".format(y-f,n-2)) 
#退出循环时的y值和n值与待求y和n不同
例4-12  程序如下：

import math

d,x2=1,2.5

while math.fabs(d)>1.0e-6:
    x1=x2
    d=(((2.0*x1-4.0)*x1+3.0)*x1-7.0)/((6.0*x1-8.0)*x1+3.0)

    x2=x1-d

print("The root is",x2)
例4-13 
设
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，程序如下：
a,b,n=eval(input())

s=0
h=(b-a)/n
x=a
f0=1/(1+x)
for i in range(1,n+1):
    x=x+h                  #求x

    f1=1/(1+x)            #求新的函数值
    s=s+(f0+f1)*h/2 
 #求小梯形的面积并累加
    f0=f1          
     #更新函数值
print("s=",s)
例4-14  程序如下：
import math

n=int(input("请输入一个偶数："))

p,fp,fq=1,0,0

while fp==0 or fq==0:

    p+=1

    if p>n/2:break

    q=n-p

    fp=1         
 #判断p是否为素数

    for j in range(2,int(math.sqrt(p))+1):

        if p%j==0:fp=0

    fq=1             
#判断q是否为素数

    for j in range(2,int(math.sqrt(q))+1):

        if q%j==0:fq=0

if fp and fq:

    print("{0}={1}+{2}".format(n,p,q))

else:

    print("The try is failed.")

例4-15  
使用三重for循环，编写程序如下：

count=0

for x in range(101):

    for y in range(51):

        for z in range(21):

            if x+2*y+5*z==100:

                print("x={0},y={1},z={2}".format(x,y,z))

                count+=1

print("There are {0} methods.".format(count))

程序如下：

count=0
for y in range(51):

    for z in range(21):

        x=100-2*y-5*z
        if x>=0:
            print("x={0},y={1},z={2}".format(x,y,z))

            count+=1
print("There are {0} methods.".format(count))
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